
���� ���� ���� ���
.������� ����� �� .��� �� ��� 9�� ������ �� CP ���: ��� �� ���





������ �����
����� �� ����� ���

����� ��� ���� �� ������ ������

���� �� ���� ����� ����� �� ���� 42 ��
��� ����� ������ ��� �����

���� �� ������

������ ������ Ä

PDF/ePub ������ È

/ir.cosmicphilosophy.org/cp-violation

���� �� ���� ������
����� :���� �� ����� ���� ��������� ����
���� �� ����� ���������� ���� �� ���� ������

→ ������ ����� ������ ����� �������

���� ������� �� �� ��� ���
CosmicPhilosophy.org ï

https://ir.cosmicphilosophy.org/cp-violation/
https://ir.cosmicphilosophy.org/cp-violation/download.html
https://ir.cosmicphilosophy.org/cp-violation/
https://ir.cosmicphilosophy.org/cp-violation/
https://cosmicphilosophy.org/publishing/
https://ir.cosmicphilosophy.org/


����� �����
.����� ���� ���� ���
.�.������ ������� :CP 101 ���
.�.����� ���� ������ ���� ��
.�.�«��������� ���� ����» ��������
.�.�.������� ������� ���� :��� ������
.�.�.������� ������� ������ :��� ����� ������
.�.��������� ������� ���� � �������� �����
.�.����� ���� ����
.����� �����



.� ���

���� ���� ���� ���
��� 9�� ������ �� CP ���: ��� �� CERN

��� ��
 �� - ����� ���� ��� ����� �2025 ���� ��

�� ���� ����� ���� ���� �� ��� �� -  ��
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���� ���� �� ���� ������ ����� ��� � ��� ������ CP ����� ���
���� �� ��� �� ����� ������� � ���� ����� ������ ���� ������

����� ����� ����� ���� ���� �������� .�� �� ���� ������ ��
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CP ���

����� �� ������ �������� �� CERN �� LHCb ������‘
���� � «��� ���� ����� �� �� ������ ��� �� �����

�������� �� ���� ��‘ ���� �� ����� �� �� ������ �� ��� ��
«.����� ���� ����� ������ ������ �� ����� ����

-��� ����� ���� �� ����� ����� �����‘ 
���� ��� �� CERN �� LHCb ������ ���� �� ������ �� (CP) ������

«.���

�� ��������� ������‘ 
�� ���� �� ��  ���� ����� 

��� ���� �� ���� ���� ���� ������ �� ������ ��� �� ���� ��
«.��� ���� ����� ��� ��

:(LHCb ���� ���������) CERN �������� ������

����� �� ���� �� ����� �� �� ������ ����� �������� ������ ��� ��
����� �� CP ��� .����� ���� �������� �� «���� ��‘ �� ���� �� ����� ������

.��� �� ���� ���� �� ���� �� �� �����

:(IOP) ���� �����

.CP violation is said to be <in baryons= as a category, not just in a specific transition

:(�������� ����) ���� �����
������� ���� �����������CP ���



�� .��� �� ���� ���� ���� ����� ����� �� �������� ����� �� ��
������� �� ���� ������ CP ��� ������ �� ���� ���� ���� ���

���� ������ �� �� ���� � ��� ���� ������ ���� �� (������ �����)
������ ���� ��� ���� � ��� ������ � ���� ������ �� ����� �� ���

.��� ����� ������

���� ��� �������� � �� ������ (���� �����) ������ ���� �� �����
.��� �� ���� ������  ����� �� LHCb �� ��� ���� ���

���� �� ����� ����� �� ����� ������ ��� �� ������ �� �����
.��� �� ���� ���� ���� �����

�� ����� ���� ��� �� «������› ��� ��� ����� ������� ����� ����
.��� ���� ���� ����� ������� �� ���� ������ ���
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�� ������ ������ �� ��� �� ���� ���� ����� � ������� �������
� ������ ����� ���� ����� ���� �� ��� ��� ����� ����� �� ���
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 ������ �� ��� �� ���� «������ ���� ���������› �� �����
�� ��� ����� ���� ����� ����� �� (��� ������) 
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�� ��� ����� .������ ���� �� «����� �����› ��� ���� - 
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https://ir.cosmicphilosophy.org/neutrinos/


����� «��������� ���� ����› �� ����� �� ������� ����� ������
��������� ���� ������ ����� ���� �� ������ ��� ������ � - ���

������� - �� ������� �� ����� ���� �� ���  ����
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���� ���� �������� ��� ���� ������� ����� ���� �� ������ ��
.��� ���� ��� ����� �� � ������ ����� ��� :���� �� ���� �����

������  ��� ���� �� ��� ����� ���� �� «�������›
����� �� ���� �� ��� ��� �� ������ ������ ���� �� � ��� �����

.��� ������ ����� �������� ��� ���� ���� �� ����� �����

��� �� ��� �� ���� ����� ������ � ������ �� �� ���� �����
����� ���� � ����� ����� ������  ���� ��������

.����� ���� ���� ����� �� ��� �� ����� ������� �� �����

:���� ���� ��� �� ������ ����� �������

��� ��� �� �������� ��� ��� �� ���� 
���� ��� �� ��� ���� ��� �� ����� ������� 9������� �����: ��

������� �� - ���� �� ������ �� ������� «������ �����› ������
����� ��� .��� �� ����� «���� ���� ����� ���� �����› ����� ��

������� ���� ����� ������� � ������� ����� �� ��� �� �����
.��� ������ ������ ������ �� ������� ������ ������� � ���

������� ������ ���� ����� ������� :������ � ������ �� �����
����� ������ :��� �� ����� ������� ������ ���� �������� �����

�� ���� ������ ����� ������� ����� �� ���� �� ��� ������ ��
.��� �������

���� ���� �� �� ����� ������� ����� ���� ���� ��‘
«.�� ������� ���������

«����� �����›
��������� ���
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:��� ������

���� �� �� �����›  .����� ������� ���� �� �������
������ ���� �� ���� �� �� �����-��� �«��� �� ����� ������

.��� ��� �� ���� ����� ����

 +  → ������¹⁺������¹⁻�������

�������

:��� ����� ������

�� ��� ��� �� ��� .����� ������� ������ �� �����
��� ��› ������ �� ���-����� � «��� �� ����› 

.��� �� ����� � ���� ������ �� ���� �� «��� �� ���� ������

 +  → ¹⁺������������¹⁺��������

����������

���� ����� ������� �����
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���� �� ���� �� ���� (������� ����) «�������› ����� �� ����
������ ����� ������� ����� �� ������� + ������ ����� ������
��� �� ���� ������-������� ��� ����� ����� �� ������� .��� ��

�� ����� ��� �� ���� ������ �� ���� ����� �� ���� ������ ����)
���� ��� ����� �� «������ ����� ���› ����� � (����� �� �� ���

���� ����� �� ����� �� ����� ���� ������� ����� �����) ���
.(���� ����� ������

��������� ���� �� � ���� ������ ������ �������� ����� ��� ��
�� ������� ��� ���� ������ ���� ����� ��� �� ��� .��� �������

������� ������  ���� ���� �� ��� ���� :��� �� �����
.���� �� ��� �� ������ ���

.�.� ���

�������� ������� ���� � �������� �����
-��� �  ��  ������ ����� ���� ���� ������ ��� ���� ���� ��

������: ����� �� ��) ������ ���� ����� ������ �� ���� ������
�� ��� �� ����� ����� �������� (��� �� ����� 9�� ����

«�������� �����› �� �� �������� ������� ������� �����
.�������� ������� ���� � ��������� ���� ������ - ����� ��

9������: �������� ����� ��� �� �������� ����� ������ «����›
��� .��� ���� ������� ��� �� ��� ���� ���� �� ����� �������

���� ��� ����� ����� � ��� �� ������ � ���� �� ������ ���� ����
�������� ������ ���� «������ �����›.��� ���� ������ ���� ���

����� � ������ ������ :�������� ����� �� ����� �� �� ���
.��� ��� ����� ����� �������� ������

.��� �� ����� ������ ���� ������ ��

���� ����������� �� �� 9����: ���� ���������� (2025)
����� ��� (LHC) �������

:���������� ����

 �  ������ ���
�� ��  � ��� ����� �� (���� ������ �  � )

��� �� ���� ������� ����� �� .���� ����� ( ) 
������� ������ �� ���� ���� ����� �� ����� ����� «����› ��� ��
������ �� ��� ������ «�����› .��� ��� ���� ������ �� ���� �����

����� ���� ���� �� ��� ������ ����� �� ���� ��������� �����
���� ����� ����� �� «����› ���� .���� ����� ���� �� �� ����

.���� ���� ��� ������ ������ �� �� ���� ���� � ��� �����

�����

LHCb���

�������� ������� ��������� ����������� �����
CMSATLAS«�������� �����›
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�� ������  ������ .����� �� ���� ��� ��� ���� �� �� �� ���
��� ���� ��� ��������� � �� ������ (�������) ���� ����� ����
������ ���� ��� �� .�����  �� �� � ��� ���� ������

����� �� ���� ��� ������ ����� �� ��� �� ���� 
.���� 9������: �������

����� �� ��� ���� ��� ��������� � �� ������ ����� ��
�� ���� �� ����� ������� ��� ����� ����� �������� ��� �������

���� ������� ������ ��� .����� ������ �� ��� �� ������ ����
.��� �� ������� ��� ��� �������

.�.� ���

���� ���� ���� � ��� ���� ��� ������
���� �� �� ������ ���� �� ������ �� ����� �� �� ������ LHC ����

���� ����� ���� ��� ����� � ��������� .���� �� ��� ��� ����
 �� ����� ��� ���� ������ ��� ���� ��� �� ���� �� ����

�� ���� �� ����� ��  ���� ���  ����� � ��� 
�� ����� ����� ���� ���� ������� �� ��� .��� ������ ���� ���

�� ����� ������ � ���� ������ �� �� �� ���� ����� ������
��� ���� ���� �� �� ��� ���� ������ �������� �������

.��� �� ���� �����

�� ���� �������� �� �� �� ���� ����� ����� 
.���� ������� ������ �� �� ��� �� ��� ������

LHCb

CP ��������
«�������� �����›

����›
«����CP ���«�� ������›

«���� ������›



.� ���

���� �����
����� ����� «�� ������ �� CP ���› ���� ��� ����� ��� �������

������ �� ���� .���� �� ������  �� ����� � �����
����� ��� �� �� �� ������ ������� � ���� ��� ����� � ������

�� ����� �� �� ��� ���� ������ �� ����� ���� � ������ �� ����
.���� �� ����� ����� «���� ���›

�� �� ������ �� ���� ����� ���� ����� ���� ��� �� 
������ ��� �� ���� ��� .��� ������-��� ��� �� ��� ���� ������

.���� ��� ����� ������ ����� ���� �� ����� �� ����

�� ��� ������ ���� ��  ���� ������� �� ����� ���� �� �����
� ���� ����� :��� ������� ���� �� ���� �� ��� ����� �����

�� ��� ���� ������ ������ ��� ������� ����� �� �������
����� ������� ����� �� �� ���� �� ����� ����� ��� ������

.��� ��� ��� ��� ������ ������

 �� ������ �� ����� - ������� ����� ����� ������ ��
��� �����  ���� ���� 

�� ������ �� (�������) ���� ����� ���� �� ���� ����� - ���
.��� �� ����  �����

�� ����� ����

���� ������

LHCb

�����
������������ ������� 9������� �����:

CP ���



������ �����
����� �� ����� ���

���� ������� �� �� ��� ���

��� ����� CosmicPhilosophy.org ï  �� ���� 42 �� ���� ���

������ ��������PDFePub

:����/ir.cosmicphilosophy.org/cp-violation

���� ������ �����
�� ��� ������ �� ���� ����� ������� ���������� ���� ��

.��� �� ������� �������
.�� ���� ������ �� ���� ����� ������ �������

https://ir.cosmicphilosophy.org/cp-violation/
https://ir.cosmicphilosophy.org/cp-violation/download.html
https://ir.cosmicphilosophy.org/cp-violation/download.html
https://ir.cosmicphilosophy.org/cp-violation/
https://ir.cosmicphilosophy.org/publishing/

	📖 فهرست مطالب
	۱. چرا جهان وجود دارد
	۱.۱. نقض CP 101: پادماده گمشده
	۱.۲. یک خطای دوگانه دسته‌بندی
	۱.۳. نوترینوی چاره‌سازی ناامیدانه
	۱.۳.۱. واپاشی بتا: کاهش پیچیدگی ساختار
	۱.۳.۲. واپاشی معکوس بتا: افزایش پیچیدگی ساختار
	۱.۴. جادوی کوانتومی و کاهش‌ناپذیری محاسباتی
	۱.۵. توهم ذرات عجیب

	۲. نتیجه‌گیری

